
牛客竞赛

2024牛客寒假算法基础集训营1 
题解

出题人：fried-chicken



AC.NOWCODER.COM AC.NOWCODER.COM

• 出题人难度估计：
• 大一纯萌新，刚学完课内C，觉得好玩就报了这个营，也没参加acm组织，几乎不懂acm 。约1~5
题

• 大一萌新，但参加了学校的acm俱乐部，还参加了学校组织的acm寒假集训，学了些简单的acm基
础，如思维、贪心、dp、STL使用等 。约3~7题

• 大二学了一年、第二次参赛 or大一但高中有基础。 约7~11题

• 不管什么年级但总之是高手（？）。约11~13题

• 心态调整

• 要补题要补题要补题！

• 虽然形式是比赛，但你的新收获反而是用“补完题之后题数 – 赛时过题数”定义的，而不是赛时
过题数，甚至赛事过题越少，说明新收获越多

写在前面



题目难度预估

• 血签是AM，其实有点担心血签和mid-easy难度差太多了，实际确实也有些gap，但
看上去gap没那么大；

• D确实是黑马，因为D乱搞其实都对，所以本来没想到会这么难；
• IL难度比较有趣，真实难度可能差不多，但因为都是榜单会影响难度的题，所以实

际难度得看那个题先被做出来。实际发生的事情好像也是，L碰巧榜单上先被做出来，
于是做L的人就更多了。

• 题解顺序：AMEBCGLIFHKDJ

Easy Mid-easy Mid Mid-hard Hard ？

AM BCEG DF HK J IL



A DFS搜索

• 笑点解析：DFS搜索其实是深度优先搜索，在这里被fried-chicken解释成了寻找DFS

和dfs子序列，令人忍俊不禁；

• 以dfs子序列为例

• 解法一：

• 设置变量p表示dfs目前已经匹配到了第几个字母，遇到下一个字母就让p++，检查p是

不是3，复杂度𝑂(𝑛𝑇)；

• 解法二：

• 枚举三个位置i,j,k，判断s[i],s[j],s[k]是否分别对应dfs，复杂度𝑂(𝑛3𝑇)；

• 没错，数据范围 n 这么小是为了连解法二都放过去，出题人太善良



M 牛客老粉才知道的秘密

• 不知道题解咋写了

• 不如直接看AC代码

• 首先可以注意到，n只用考虑是或不是6的倍数两种情况

• 然后手画一下两种情况，就能发现其实答案就是上面两个式子



E 本题主要考察了贪心

• 本题题目的一个目的是误导选手写贪心，其实贪心是错误的，考虑以下样例：

• 鸡A目前3分、鸡B目前2分、鸡C目前2分，B和C还要进行两场比赛，发现这种情况A一

定不会是第一名；

• 验题时大家都表示这骗不到人，但看结果确实还是能骗到小白的，嘿嘿

• 事实上本题正确做法是dfs，因为每组用例的比赛局数 m 很小，所以直接用dfs枚举

每一局的结果就可以做到𝑂(3𝑚𝑇)的复杂度，可以通过本题

• 其实也顺便教了下萌新要学会看数据范围做题，当看到数据范围是dfs可过、这个dfs

又不难写的时候，就别想别的了，直接dfs启动



B 关鸡

• 这题解也不知道咋写，总之就是怎么都能做，但也都不太好做

• 首先答案一定是0、1、2、3之一，这个应该好看出来，最大为3是因为可以直接把鸡

周围3格给围住

• 然后就是，选一个方法来判断了

• 比如，可以用set<pair<int,int>>或map来真的存下所有位置，然后暴力的遍历

所有位置和周围距离为1的位置；

• 或者也可以把所有点按横坐标排序，然后遍历；

• 等等做法都是可以的

• 最后，涉及到(2,0)的情况比较特殊，也许需要特判

• 样例从最开始4个加到了8个，每个样例都是某个验题人wa过的，所以很善良，基本大

多数人还是能过样例==AC的



C 按闹分配

• 首先要注意到，打断一个人和插到他前面两种情况的𝑆𝑐一样：

• 比如三个人4 5 6，鸡是7，现在插第二个人的队，那么计算可以发现

• 4 7 5 6 和 4 2 7 3 6的情况（下划线表示5的那个人）𝑆𝑐一样

• 然后就是，算下插到某人前面会让不满意度增大多少；

• 发现就是让之后的每个人完成任务时间都推迟𝑡𝑐；

• 所以总不满意度增加就是 𝑡𝑐 ∗ 排在鸡后面的人数

• 现在是给定了最大不满意度𝑀，所以我们可以求出排在鸡后面的人数最多是[
𝑀

𝑡𝑐
]，之中

方括号表示下取整；

• 然后再看排在鸡前面的人的时间加起来是多少就行了，这个可以用前缀和快速查询；



G why买外卖

• 首先我们将输入的所有满减券按照𝑎𝑖由小到大排序；

• 这样的好处是，任意一个方案用到的满减券都一定是数组的一个前缀；（比如我买了

100元的，那排序后数组满足𝑎𝑖 ≤ 100的前缀就是可以用的满减券）

• 接下来我们假设想用前 i 张满减券，那就要求商品原价是𝑎𝑖，减去满减优惠Σ𝑗≤𝑖𝑏𝑗，

实际要支付𝑎𝑖 − Σ𝑗≤𝑖𝑏𝑗元；

• 因此，若 𝑎𝑖 − Σ𝑗≤𝑖𝑏𝑗 ≤ 𝑚则可以使用这张券，此时令 𝑎𝑛𝑠 = max(𝑎𝑛𝑠,𝑚 + Σ𝑗≤𝑖𝑏𝑗)即可；

（含义为，您购买商品的最大原价等于手里的钱+最多能获得的满减优惠）



L 要有光

• 省流：答案即为3𝑐𝑤

• 证明：

• 当光源高度低于2ℎ时，可以发现在俯视图中，绿墙对

应的线段总是阴影三角形的中位线，如右图所示，此

时阴影部分即图中等腰矩形面积计算可得3𝑐𝑤；

• 当光源高度高于2ℎ时，俯视图如右图所示，此时阴影

没有打到墙上，阴影部分是图中蓝色和绿色所组成的

等腰梯形，由于蓝色线段小于2*绿色线段长，所以此

时等腰梯形面积一定小于3𝑐𝑤；

• 因此，总把光源贴地放做到3𝑐𝑤就是最优的



I It's bertrand paradox. Again!

• 其实做法很简单，核心思路就是

• 1、找到两种方法会使得哪个统计量有显著区别，尝试区分这个统计量的均值；

• 2、如果这个统计量不好直接求，您可以本地真的实现以下两种生成方式，然后生成大

量数据，真的随机出这个统计量的真实值；

• 3、比如求出法1该统计量均值m1、法2该统计量均值m2，那对于输入数据，直接看输入

数据的该统计量m和m1与m2谁更近就行了。

• 统计量选法也非常多，基本都可以过；

• std使用了一种比较巧妙的不需要真编程求统计量均值的方法：

• 考虑横纵坐标不超过70的区域，看有多少点落在这个区域；

• bit-noob的方法由于是生成坐标均匀的，应该有
141∗141

199∗199
概率

落在该区域；而buaa-noob落在该区域的概率应该更大，因此

比较实际落在该区域的点数与
141∗141

199∗199
∗ 105的差是否超过一个阈值即可



F 鸡数题！

• 这题比较无聊，是这套题里唯一一道考了个具体知识点、不会就做不出来的题；

• 相关知识：第二类斯特林数

• 假设您已经学完了斯特林数，那本题的做法是：

• 将n个bit每个bit看作一件物品

• 将m个数字每个看作一个集合

• 注意到这几乎就是第二类斯特林数S(n,m)的定义：n个有区别球放到m个无区别盒子

• 还差在哪里呢？我们发现，本题的盒子（ai）并不是无区别的，但因为第二个条件要求了

每个盒子里的数从小到大有序，所以对于S(n,m)中的每一种方案，对其按ai大小排序就得

到了本题的一种方案，且可以证明这是一种一一映射（重点是证明没有多对一）

• 因此，本题答案就是斯特林数S(n,m)

• 百度一下第二类斯特林数的容斥求法，就可以在log复杂度里做出这题了



H 01背包，但是bit

• 提示：建议先考虑，每个物品的重量都只含1bit的情况，可以帮助您对这题要解决什么问题有

个大致了解；

• 记所选物品重量或起来是𝑐，枚举𝑚里是1的某个bit，强制𝑐里该位为0，则该位将𝑚分成了前

后两部分：

• 对于前面的那部分位（更高位），要求所选的物品这些位必须是𝑚的子集（即𝑚对应位是1

才能选）

• 对于后面的那部分位（更低位），没有任何限制

• 因此，枚举𝑚里每一位作为这个分界，每个物品就变成了要么能选要么不能选、彼此之间也不

影响，所以把能选的都选上就好



K 牛镇公务员考试

• 也许需要的前置知识：基环内向树、排列的复合运算（置换环）

• 首先，每个 i 向 ai 连一条有向边，表示 ai 的答案被 i 限制住了；

• 这样得到的图是一个基环内向树森林，其形态特点可以百度学习下；

• 对于一个基环内向树，考虑怎么求答案：

• 首先所有连到环的链可以直接无视，它们不影响答案，这是因为，这个链所连接的环上

那个点确定答案后、链上每个点的答案可以由此反向传播依次得到（至于为何每个点答

案唯一？这是因为该点走到环的路径上所有排列复合得到的仍是排列），因此，环上点

确定方案、则链也随之确定唯一一种方案，所以可以忽略链；

• 对于环，我们随机选个起点，暴力枚举这个点选ABCDE中哪个选项然后暴力模拟来

check这个选项是否能让这个环满足条件即可；

• 因此，每个基环内向树的答案是0~5之间整数；

• 最后的答案是每个基环内向树答案的乘积；



D 数组成鸡

• 各种看似奇怪的暴力做法都是对的，核心是要注意到：询问的M范围不大，所以数组稍微长

一点儿，就很可能溢出109的范围，所以要考虑的方案其实很少；

• 出题人做法：

• 最终数组，绝对值非1的最多30个；

• 𝑛 > 30：枚举哪个数变成1或-1，然后把此时数组乘积算出来，在枚举前先判断一下这

个数变的话能不能保证变后绝对值非1的最多30个，所以真正要枚举的数不多；

• 𝑛 ≤ 30，此时要么第一个数绝对值在 109内、要么第二个数绝对值在 109内，否则，

前两个数乘积的绝对值一定大于1e9；因此我们 109 ∗ 𝑛的暴力枚举就可以；

• 实际上，不需要像上面做法这么有道理，一些更混乱的枚举方法也都是其实对的

• 比如下一页这份验题人代码



D 数组成鸡



J 又鸟之亦心

• 笑点解析：标题是“鸡之恋”，故事主人公又是小又和小鸟，令人忍俊不禁；

• 最关键的性质：考虑第 i 个任务结束时，一定有一个人在 𝑎𝑖 处；（听上去是废话）

• 这提示我们，只需要记录，另一个人可能的位置，可以用set<int>来存；

• 具体做法：

• 二分一个答案 mid，check的写法是遍历所有的任务，用一个set<int>存：此时，一个

人在𝑎𝑖处，另一个人可能的位置集合；

• 若某个时刻set为空，则check失败；否则，check成功；

• 注意向set里插入𝑎𝑖的时机需要仔细考虑，一种正确的插法是：

• 在𝑎𝑖+1处判断若 𝑎𝑖 − 𝑎𝑖+1 < 𝑚𝑖𝑑是否成立

• 若成立，插入𝑎𝑖

• jiangly代码写的就是这个思路，大家可以参考



THANKS
A C . N O W C O D E R . C O M
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